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1. Primjena mornarskih vjeStina

Mornarske vjestine su snalazljivost kojom ¢lan brodske posade obavljaju radove na
odrzavanju broda i u rukovanju palubnom opremom. Posebno se to odnosi na rukovanje
konopima (prilikom veza broda, bacanju bacala, izradbi ¢vorova itd.). Kad je konop bio
pravilno vezan, bilo ga je lako 1 odrijesiti, ali ako je bio nepravilno vezan, onda ga se moglo
jedino pomocu ostra noza odrezati. Odrezan konop je kasnije trebalo uplesti (pijumbati), a taj
posao raditi s promrzlim rukama kad se brod ljulja s boka na bok bilo je izazovan posao. Zbog
toga su pomorci bili prisiljeni pronac¢i nacin brzog i lakog vezivanja, da bi kasnije mogli lakse
i brze odrijesiti. Tako je do nedavno postojala uzre¢ica ,,Sto tvrde vezes, lakse ¢e§ odrijesiti®.
Pod ,,tvrde* razumijevalo se da treba konop vezati samo onako kako je to propisano za taj
predmet npr. uzao na plutacu, uzao na sidro, zastavni uzao isl. Ako se nesto veze proizvoljno,
sigurno je da ¢e se samo odrijesiti (skliznuti), ili kad se konop smo¢i, neé¢e se mo¢i odrijesiti.
Mornari su kroz generacije izmislili uzlove koji se brzo vezu, koji dobro drzZe i lako se
odvezuju. Sto je najvaznije, svaki je uzao imao odredenu svrhu za uporabu na brodu i koristio
se za vezanje samo odredenog predmeta ili konopa. Navest ¢emo neke uzlove i njithovu
primjenu koji se danas upotrebljavaju na brodovima:
e Muski uzao. Za spajanje dva konopa.
e Vrzni uzao. Vezanje Camaca.
e Zastavni uzao. Za vezivanje zastava. Za dovezivanje konopa.
e Stipni uzao. Za privez onih predmeta koje treba jednim trzajem ruke odrijesiti kao:
¢amac pri tegljenju, sidro oboriti, otpuStanje tereta.
e Uzao na plutacu. Privezivanje broda na plutacu.
e Uzao na sidro. Vezanje konopa na sidro.
e Pasnjak. Vezanje broda uz bitvu na obali. Na dovezivanje konopa.
e Opasnjak. Ovim se uzlom opase ¢ovjek koji treba da dulje radi (visi) u snasti.
e Uzao za lanac. Njime se vezuje lanac pri dizanju ili spustanju.
e Zapor za konop (Bocat konop). Ovako se zapori konop da bi se mogao skinuti s vitla i
vezati na bitvu.
e Osmica. Primjenjuje se za osiguranje kraja konopa protiv rasplitanja te se veze na
kraju konopa koji prolazi kroz kolotur kako se iz njega nebi izvukao.

Slika 1 — Faze izrade muskog uzla

Osim rukovanja s konopima primjena mornarskih vjestina izuzetno dolazi do izrazaja
prilikom upotrebe ¢amaca kod spustanja i dizanja Camca s broda, veslanja, jedrenja, odnosno
manevriranja ¢amcem. Rukovanje brodskom opremom, pripremanje brodske opreme za
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plovidbu i odrzavanje palubne opreme pokazuje svo znanje i vjestinu ¢lana brodske posade.
U Sirem smislu u mornarske vjestine ide i sposobnost u odabiru i izvrSenju najoptimalnijeg
manevra brodom u pojedinoj situaciji, osobito pri pristajanju i isplovljavanju te u plovidbi u
posebnim uvjetima.

Slika 2 — Pristajanje broda uz obalu uz pomo¢ asistencije dvaju tegljaca

2. KoriStenje konopa, Celik Cela, sidrenih i priteznih vitala

2.1. Klasifikacija konopa
Brodske konope smo klasificirali prema materijalu za izradu, prema obliku i prema nacinu
izrade.

a) Materijali za izradu konopa su vlakna biljnog ili sintetickog porijekla. U vlakna
biljnog porijekla spadaju kokosova vlakna, vlakna od sisala, vlakna od manile, sisala i
pamucna vlakna. Od spomenutih se najvise koriste pamucna i to na jahtama. U vlakna
sintetickog porijekla ubrajamo sinteticne konope od poliamidnih niti, poliesterske,
polipropilenske i polietilenske. Danas se najvise koriste poliamidni, polipropilenski 1
poliesterski sinteti¢ki konopi.

b) Prema obliku konopi su valjkasti odnosno okruglasti, mada postoje i visekutni, ali se
ne upotrebljavaju u pomorstvu.

¢) Prema nacinu izrade konopi mogu biti usukani i pleteni. Usukani konop moze biti
uzica, konop ili kabelirani konop. U usukane konope spadaju: jedrenac, Spaga, mrlin
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itd. pleteni konop moze biti uzica i pletenica. Pletene uzice se teze zamrse, i tu spadaju
zastavna uzica, dubinomjerna uzica, brzinomjerna uzica. Pletenica je pleteni konop
veéeg promjera prikladan za privez.

o, ~—STRUKOVI

KABEL (paripina) KONOP

VLAKNA

Slika 3 — Sastav usukanog konopa

2.2.Prednosti i nedostaci konopa
Biljni i sinteti¢ki konopi imaju svoje prednosti 1 nedostatke.
Prednosti biljnih konopa su:
e Dovoljno su elasti¢ni i savitljivi, te su prikladni za privez broda 1 upotrebu na brodu
e Ako se prekinu, jednostavno se spoje (pjumbaju)
e Ako se prekinu, uze ostaje bez reakcije, odnosno ne ostaju rastegnuti
Nedostaci biljnih konopa su:
e Imaju manju prekidnu silu od sintetickih konopa istog promjera
e Upijaju vodu, te postaju tezi i kruéi Sto otezava rukovanje
e Mokri konopi imaju manju ¢vrstocu od suhih, a kada se smrznu postaju neupotrebljivi
e Lako se izlizu trenjem preko oStrih 1 hrapavih povrSina
Prednosti sintetickih konopa su:
e Imaju dobru prekidnu silu zbog rastezljivosti, te bolje odolijevaju trzajima
e Mnogo su jaci i trajniji od biljnih konopa istog promjera
e Ne upijaju vlagu, pa im se dimenzije ne mijenjaju kada se smoce i ne mogu se smrznuti
e Polietilenski i polipropilenski konopi imaju manju gustocu od vode pa plutaju
Nedostaci sinteti¢kih konopa:
e Imaju veliku elasti¢nost, $to privez broda ¢ini nestabilnim, ali se taj nedostatak uklanja
njihovom kombinacijom sa ¢elik-Celima ili biljnim konopima odgovarajuce prekidne
sile
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e Neki konopi poslije istezanja pokazuju trajno istezanje kao posljedicu smanjenja
promjera konopa

e Osjetljivi su na trenje, te zahtijevaju poseban postupak zastite preko hrapavih rubova

(LR,

N
Slika 4 — Poliamidni (sinteticki), manila (biljni) i polipropilenski (sinteticki) konopi za privez

Od svih sintetickih konopa najbolje su se pokazali poliamidni, a zatim polipropilenski i
poliesterski, dok od prirodnih biljnih konopa prednjace konopi od sisala i manile.

2.3.KoriStenje konopa
Na brodske konope treba obratiti posebnu paznju jer od toga zavisi njihovo trajanje. Poslije
upotrebe konopi se ne smiju ostaviti razbacani po palubi ili skladiStu, nego ih treba sloziti na
odredeno mjesto, u koSaru ili namotati na bubanj. Povrsina bubnja mora biti Cista i glatka.
Trajnost konopa mnogo zavisi od konstrukcije palubne opreme: bitve, zijevalice, kolutova i
drugo. Takoder, konopi se ne smiju smociti u vodu bez potrebe, a spremaju se samo kada su
suhi i ¢isti. One koji su bili u moru prije skladistenja treba isprati slatkom vodom. Konopi
uprljani blatom, pijeskom ili prljavStinom peru se jakim mlazom slatke vode, a po potrebi se i
¢etkaju. Vlazan biljni konop ne samo da brze trune ve¢ mu se i prekidna sila smanjuje. Ako se
vlaZenje konopa ne moze izbjeéi, treba nastojati da $to kra¢e budu mokri ili u vodi. Prije
pranja palube konopi se namataju u vijenac oko palca, ili preko ograde u duge redove. To
treba raditi i pri kiSovitom i vlaznom vremenu, kao i no¢u pri jakoj rosi, ako se ne mogu
pokriti. Dugacke konope kojima je brod vezan, koji rade u vodi, treba podi¢i na camce ili bilo
kakva plutajuca sredstva ako brod ostaje duze u vezu. Vlazan biljni konop se steze. Zato treba
prije, kise ili magle i vlazne no¢i sve jako nategnute konope popustiti da ne bi pukli. Sinteticki
konopi se stezu vrlo malo.

Slika 5 — Brodski konopi namotani na bubanj i slozeni u kosare na palubi broda
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Konope koji su u upotrebi potrebno je povremeno vizualno ispitati po cijeloj duzini. Cvrstoéa
konopa se procjenjuje po najvise istroSenom mjestu na konopu. Osim vanjske istroSenosti
konopa provjerava se i unutarnja istrosenost, $to se procjenjuje na osnovi stupnja mrvljenja
vlakana u strukovima. Najopasnija su uzad koja se upotrebljavaju pri manevriranju uz obalu i
uze za tegalj, pa o tome treba voditi posebnu brigu. Skladista u kojem se ¢uvaju brodski
konopi moraju biti suha i provjetrena. Povremeno, pri suhom vremenu konope treba iznijeti
na palubu i dobro ih provjetriti u hladu. Konope treba cuvati daleko od kemikalija, grijalica,
bojlera i drugih uredaja. Posljedice kemijskog djelovanja na konop zavise od vrsta materijala.
Treba izbjegavati da konopi dodu u dodir sa svjezom bojom, katranom i sredstvima koji
skidaju boju. Ako se konop zagadi kiselinom ili razrjedivacima, treba ga $to prije isprati
vodom. Dugo skladiStene konope nije preporucljivo upotrebljavati prije nego Sto se
iskontrolira njihova prekidna sila. Takav konop mozZe izgledati nov, ali unutra zna biti truo.

10 TALLY
OFFCE

2.4 Klasifikacija celik-Cela
Celik-¢ela smo kao i konope klasificirali prema materijalu, prema obliku i prema konstrukciji.
a) Prema materijalu od ¢ega su Zice izradene postoji Zeljezna, ¢elicna i bakrena uzad. Za
upotrebu na brodovima upotrebljava se iskljucivo ¢elicna uzad.
b) Prema obliku Celik-Cela su valjkasta i profilirana. Na brodovima se koriste samo c¢elik-
¢ela valjkastog oblika, odnosno uze okruglog presjeka.

7



-

~&~ Pomorska $kola Split

c) Konstrukciju Celik-¢ela karakterizira: promjer (opseg) uzeta, broj strukova, broj zica i
prekidna Cvrstoca zica, izvedba struka, vrsta srcike 1 sustav zastite uZeta.

Promyjer Celik-Cela odreduje se promjerom opisane kruznice oko poprecnog presjeka. Broj
strukova moze biti od 3 do 8, a najcesce se koriste uzadi sa 6 strukova. Broj zica u struku
celik-Cela moze biti od 7 do 61, ali je najcesce u upotrebi od 7 do 37. izvedba struka moze biti
jednoslojna i viSeslojna. Jednoslojna izvedba struka je od Sest zica sa srediSnjom Zicom
(sr¢ikom) koja se najcesce koristi i poznata je pod nazivom 1 +6 . Kod viseslojnih strukova
izbjegava se da broj slojeva bude vec¢i od cetiri, jer tada zice moraju biti tanje.

Slika 7 — Jednoslojna konstrukcija struka (1+6) i viseslojna konstrukcija struka (Warrington)

Sréika ili ulozak ispunjava sredi$nji centralni prostor u pojedinom celik-Celu. Od kvalitete
materijala sréike ovisi duzina njegovog trajanja. Sr¢ika moze biti izradena od metala, prede

(biljne ili umjetne) i ostalih materijala (papir, guma i sl.).

Srediénja Zica

Slika 8 — Sastav celik-cela

2.5.Prednosti i nedostaci ¢elik-cela
Prednosti ¢elik-Cela prema vlaknastoj uzadi su:

e Veca trajnost
e Manji presjek i manja tezina za istu prekidnu silu biljnih konopa
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e Zbog malog presjeka u odnosu prema ¢vrstoci ¢elik-Cela dopustaju upotrebu manjeg
promjera bitava i bubnjeva

e Manje se izlizuju ako se njima pravilno rukuje

Nedostaci ¢elik-Cela prema vlaknastim konopima su:

e TezZe je odrzavanje i rukovanje

e Manja elasticnost, zbog Cega se danas nastoje izraditi $to savitljivija ¢elik-Cela s
vlaknastom sré¢ikom.

e Slabija dinamicka svojstva, pa se kao konopi za privez i tegljenje kombiniraju s
vlaknastim uzetima na taj na¢in da im se na kraj dodaje Strop od sintetickog konopa s
gasom.

e Velika tezina Celik-Cela za privez vec¢ih brodova otezava manevar brodom

Zbog svojih prednosti i pristupacne cijene, Celik-Cela se Cesto koriste na brodovima za privez i
tegljenje.

2.6.KoriStenje celik-cela na brodu
Op¢e odredbe o odrzavanju brodskih konopa vaze i za ¢eli¢nu uzad. Osnovni i op¢i princip za
trajnost ¢eli¢nih uzadi je da ona pri upotrebi ne nailaze na suho trenje i da se njima pravilno
rukuje. Pravilno odmotavanje ¢elik ¢ela sloZenog u kolut vr$i se tako Sto se kolut postavi
vertikalno i rukom kotura, ¢vrsto drzeci kraj ¢ela koji se odvija po palubi. Ukoliko se ne
odmotava na pravi nain &elik elo ¢e olabaviti. Celik &ela se ne smiju prekomjerno
opterecivati, jer bi njihovo pucanje moglo smrtonosno ozlijediti one koji sa njima rukuju ili
one koji se nalaze u blizini.

WRONG WRONG

Slika 9 — Pravilan nacin odvijanja celik — cela

Na trgovackim brodovima celik-Cela se odrzavaju podmazivanjem posebnom smjesom koja u
sebi sadrzi kuhano laneno ulje, loj i prirodni vosak. Prije svakog podmazivanja ¢elik-celo je
potrebno ocetkati ¢elicnom ¢etkom da bi se uklonila povrSinska hrda i prasina.
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Pri radu sa Celik-Celima uvijek treba koristiti zastitne kozne rukavice, jer moze do¢i do ozljede
ruku. Celik-Gela za privez moraju uvijek biti uredno sloZena ili namotana na bubanj, a ako
nisu u upotrebi potrebno ih je prekriti navlakama.

Sva celi¢na uzad na brodu moraju imati svjedodzbu (certificate) koja se isporucuje sa uzetom
u kojem stoji: promjer (opseg) celik-Cela u milimetrima, metalni presjek Celik-Cela, prekidna
¢vrstoca, duzina Celik-Cela, savitljivost itd. Opseg, odnosno promjer ¢elik-Cela provjerava se
pomocu pomi¢nog mjerila (Sublera) oko popre¢nog presjeka Celik-cela. Drugi nacin mjerenja
ne daje toCne rezultate jer mjeri manji promjer od stvarnog promjera celik-Cela.

)
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Slika 10 — Mjerenje promjera celik — cela

Svu uzad na brodu je potrebno redovito pregledavati. Opti¢kim pregledom na brodu kontrolira
se promjer (obi¢no se upotrebom smanjuje), duzina (upotrebom se obi¢no izduzuje), stanje
strukova — broj pokidanih Zica, mjesta oSte¢ena korozijom i sl. Ovakvim pregledom se ne
moze utvrditi broj pokidanih Zica unutar uzeta, to se izvodi elektromagnetskim postupkom u
brodogradili$tu na redovitom remontu broda.

2.7.Pritezna (sidrena) vitla
Prilikom manevra pristajanja 1 priveza, brod se koristi priteznim vitlima kojima se priteZu
vezni konopi. Narocito uspjesno se koriste manji brodovi ovim sredstvima, jer oni zbog
troSkova nastoje izbjeci upotrebu luckih tegljaca. Zato je veoma vazno da zapovjednik zna
kakva su vitla, kolika je njihova snaga, te kakvi su konopi 1 kolika je njihova duZina. Sve to
treba znati zato jer se brodom najces¢e dode u polozaj usporedno s obalom na odredenoj
udaljenosti, a zatim se pomoc¢u pramc¢anog i krmenog konopa snagom vitala privlaci k obali.
Ako vitla nemaju dovoljno snage, ako konopi nisu dovoljno dugi ili nemaju dovoljnu
¢vrstocu, ovakav se manevar ne moze izvesti.
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Slika 11 — Capstan Slika 12 — Windlass

Prema konstrukciji pritezna vitla se dijele na horizontalna windlass i vertikalna capstan (slika
11 1 slika 12). Sidrenim vitlom je moguce je istovremeno dizanje sidra i uvitlavanje veznog
konopa. Sidreno vitlo pokrece elektri¢ni ili hidrauli¢ni pogon. Barbotin (Gipsy), je bubanj,
tako izliven da ima dva Zljeba od kojih je jedan uZi, kojim prolaze vertikalne karike, 1 drugi
Siri 1 rebrast kojim prolaze horizontalne karike. Barbotin svojim okretanjem podize (vuce) ili
spusta lanac. Barbotini su dobili naziv po njegovom izumitelju francuskom kapetanu

Barbotenu.
/. \ poklopac getribe . e
\

utorni zljeb

” koénica

rebrasti zljeb

Slika 13 — Barbontin (gipsy)

Kod obaranja sidra sidrenim vitlom na elektriéni pogon potrebno je prvo lagano spustiti sidro
uz pomo¢ pogona do razine mora i tada ga zakociti ko¢nicom. Nakon toga se barbotin iskljuci
iz pogona (dezgrana), te je sidro spremno za obaranje. OtpuStanjem koc¢nice obara se sidro.

11
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Slika 14 — Pritezno vitlo (Windlass) za sidrenje i privez broda MacGregor

Moderna pritezna odnosno sidrena vitla ¢esto ukljucuju napredne tehnologije, ukljucujuci
automatizaciju, sustave daljinskog upravljanja i senzore, povecavajuci radnu u¢inkovitost i
sigurnost.

3.

Uzarski radovi na brodu

3.1. Alat i pribor
Pod uzarskim radovima mislimo na sve one radove koji se izvode na uzadi i drugoj brodskoj
opremi, kao Sto su npr. uzlovi, upletke, cvorovi, izrada palubne opreme od konopa i sl. Za taj
rad potrebno je imati alat i pribor, te poznavati tehniku rada. Nabrojit ¢cemo samo neke alate i
pribor koji se danas koriste na brodovima.

a)

b)

2

Mornarski noz nam sluzi za sje¢enje konopa, mrlina, svilca, Spage i sl. je noz posebne
izrade koji na jednom kraju ima sjecivo, a na drugom kraju preklopiv rog. Dolazi sa
koricama koje se vezu oko pasa ili s prstenom na kraju drske koji sluzi za privezivanje
uzice kojom se vjesa oko vrata.

Trn nam sluzi za izradu upletke (za rastavljanje strukova konopa), pri povezivanju
uzadi i sl. Na Sirem dijelu ima oko kroz koje je provucena uzica. Izraduje se od
¢vrstog drveta, obi¢no ¢esmine ili jasena duzine oko 25 cm.

Rog se koristi isto kao 1 trn, ali pri radu s debljim konopima ili ¢elik-Celima. Na
gornjem dijelu koji nam sluzi kao dr§ka ima oko kroz koje je provucena uzica. Rog se
izraduje od Celika i1 dolazi u raznim veli¢inama.

Klin nam sluzi za izradu upletaka na ¢elik-Celima. Izraduje se od tvrdog drveta ili
¢elika i ima rupicu za uzicu.

Bat je drveni valjak s drSkom okomitom na os valjka. Bat nam sluzi za izravnavanje i
zaobljavanje upletke, te omekSavanju konopa da bi se lakSe izveli uzarski radovi.
Skrip je alat koji nam sluzi za savijanje i stiskanje krajeva &elik-ela pri izradi o¢nih
upletki (stavljanju radanci).

Kuka nam sluzi za povlac¢enje i prihvacanje uzadi pri uzarskim radovima. Izraduje se
od celika 1 ima oblik kuke s duzom drSkom.

12
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Slika 15 — Uzarsko — jedrarski pribor

Osim alata 1 pribora u uzarsko — jedrarski potro$ni materijal spada: prirodni vosak (za
podmazivanje jedrenca pri Sivanju tkanine), jedrenac (najtanja Spaga promjera lmm), Spaga
(za pletenje 1 podvezivanje uzadi promjera 2-3 mm), sukanac (niti starog konopa duZine 1 m).

3.2. Namjena i podjela uzlova
Kada kaZzemo uzao, podrazumijevamo medusobno vezivanje krajeva dvaju konopa ili
vezivanje Zivog kraja konopa za neki predmet. Svaki uzao mora da bude jednostavan za
vezivanje, da sigurno drZi i da ga je lako i brzo odrijesiti. Prema namjeni imamo: uzlove za
balvane, kuceve, o¢ne uzlove 1 uzlove posebne namjene. Pri izradi uzlova jedan kraj konopa
miruje i nazivamo ga mrtvi kraj, a s onim krajem s kojim radimo nazivamo Zivi kraj.
Osim za pravljenje ¢vorova 1 uzlova konopi nam sluZe i za pravljenje udvojaka (npr. prilikom
vezivanja broda na obalu ili plutacu) i vojeva (vezivanje na bitvu, kljun ili palac).
Udvojak je savijeni konop oko prstena (anela) plutace ili obale 1 koristi se da bi se odvezali, a
da ne silazimo na obalu ili bovu.

13
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Slika 16 — Udvojak na penant plutae

Voj u obliku osmice je ukrizani voj kojim se brod veze oko dvostruke bitve ili kljuna ako brod
ostaje duze vremena privezan i zavrSava se naglavnim vojem.

Slika 17 — Ukrizani voj na kljun

3.3.Uzlovi za balvane
Poluuzao s poluvojem se koristi kad se zeli da se konop privremeno zaustavi 1 zadrzi. Brzo
se 1 lako odveze. Dobije se povlacenjem zivog kraja konopa ispod mrtvog kraja voja u smjeru
kazaljke sata. Koristi se kao pocetak za neke uzlove.

14
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Slika 18 — Poluuzao s poluvojem

Poluuzao s vojem sli¢an je poluuzlu s poluvojem, a koristi se kad se jace zategnut konop zeli
privremeno zaustavi i zadrzi. Brzo se i lako odveze.

P i 1Y

Slika 19 — Poluuzao s vojem

Uzao za plutacu je voj s dva poluuzla. SluZi za privezivanjem broda za plutacu ili za prsten
(anel). Siguran je i dobro drzi. Za duzi boravak broda na vezu preporucuje se podvezivanje
zivog kraja.

Slika 20 — Uzao za plutacu

Sidreni uzao se koristi za vezivanje konopa za prsten sidra. Sli¢an je plutatnom uzlu s time
Sto se kod vezivanja prvog poluuzla za prsten Zivi kraj provlaci ispod cijelog voja. Siguran je i
dobro drzi. Osim svoje osnovne namjene sluzi i za dizanje balvana.

15
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Slika 21 — Sidreni uzao

Holandski uzao se najvise koristi za vertikalno podizanje predmeta i tereta pri ukrcaju ili
iskrcaju. Jednostavan je i dobro priteZe. Lako se vezuje 1 odvezuje pa je pri manipulaciji

teretom najcesée u upotrebi.

Slika 22 — Holandski uzao

Vrzni uzao se najvise koristi kod vezivanja brodica na bitvu. Brzo i jednostavno se veze,
sigurno i dobro drzi. Osim ove osnovne primjene primjenjuje se i u razli¢ite druge svrhe, kao
npr. za vezivanje za ¢vrste predmete (vezivanje bokobrana na brodici privez uzice bacala za

konop 1sl.).

Slika 23 — Vrzni uzao

Dvostruki vrzni uzao se koristi kao i obi¢ni vrzni uzao. lako je obicni vrzni uzao siguran,

dvostruki je nesto sigurniji.
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Slika 24 — Dvostruki vrzni uzao

3.4.Kucevi
Kucevi su uzlovi kojima se konopi vezu za kuke pri dizanju tereta. Glavne vrste kuceva su:
kuc¢, oku¢, dvokuc, grkljuc i viticnjak.
Kuéom se veze teret za kuku podigaca samarice.
Dvokuc je slican kucu ali je sigurniji.
Okuc je takoder sli¢an kucu samo $to mu donji ukrizani kraj poluvoja hvata i nos kuke.
Manje je siguran od kuca i dvokuca.
Grkljucom se veze istroseni konop podigaca samarice. To je dvostruki ukrizani udvojak.
Vilenjak nam sluzi da bi se vezala braga na dvije samarice ili na dvokuku. To je uzao koji se
radi od dva udvojka istog konopa savijena u vitici tako da svaki ¢ini zasebnu petlju.

KUC OKUC GRLJUC VITICNJAK

Slika 25 — Kucevi

17
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3.5.0¢ni uzlovi

Pasnjak (petlja) je jedan od najpouzdanijih uzlova te radi toga ovaj uzao ima Siroku
primjenu. Omca napravljena paSnjakom ne sklize pa se najcesce koristi za nametanje

pasnjakom napravljene omce na obalne bitve. Osim toga moze se koristiti za spajanje dvaju
konopa, za drzanje osoba dok rade izvan broda itd.

Slika 26 — Pasnjak

Dvostruki pasnjak se pravi na sli¢an nacin kao 1 pasnjak, samo se ne radi na kraju ve¢ na
sredini konopa udvojenim konopom. Faze izrade prikazane su na slici 27. Sluzi nam za
vezivanje ¢ovjeka koji dulje vrijeme treba da radi (visi) na boku broda

Slika 27 — Dvostruki painjal;f (faze izrade)

Opasnjak se takoder radi sli¢no kao 1 pasnjak, samo §to se kroz ucinjeni voj zivi kraj konopa

provuce tri puta umjesto jednom. Sluzi nam da bi se opasao ¢ovjek koji duze vrijeme treba da
visi na snasti.
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Slika 28 — Opasnjak

Pomic¢ni (puzajuéi) pasnjak radi kao 1 obi¢ni pasnjak, samo $to se zivi kraj konopa provuce
ispod mrtvog kraja, pa se tek onda napravi pasnjak. S njim se veZe kuka za traZenje 1 dizanje
predmeta sa dna mora.

Slika 29 — Pomicni (puzajuci) pasnjak

Muski uzao sluZzi za spajanje dva konopa i za vezati krajeve neke podveze. Slabo drzi ako su
konopi razlic¢itog promjera, i jako se stegne kada se smoci pa ga je teSko odrijesiti.

Slika 30 — Muski uzao

Zastavni uzao je uzao kojim se jedan konop spaja s drugim konopom preko oc¢ne upletke.
Sluzi nam za vezivanje signalne uzice sa zastavnim konopom, za spajanje dvaju konopa
razli¢itog promjera i sl.

Slika 31 — Zastavni uzao (faze izrade)
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Dvostruki zastavni uzao radi se kao i obi¢ni zastavni uzao ali se oko o¢ne petlje umjesto
poluvoja napravi voj. Koristi se kao i obi¢ni zastavni uzao ali je od obi¢nog sigurniji.

Slika 32 — Dvostruki zastavni uzao

3.6.Uzlovi posebne namjene
Ovoj skupini pripadaju svi ostali uzlovi koji se koriste na brodovima, a ne mogu biti svrstani
u nijednu skupinu.
Poluuzao na kraju konopa se koristi na zavrSetku konopa da se konop ne odsuce, ako nije
omotan ili na drugi nacin osiguran od odsukivanja (spaljen ako se radi o sintetickom konopu).

Slika 33 — Poluuzao na kraju konopa

Osmica se koristi sli¢no kao 1 poluuzao (na zavrsetku konopa) ili najcesée da se konop ne
izvuce ako je provucen kroz koloturnik.

Slika 34 — Osmica

Trubni uzao sluzi za skradivanje, a Cesto i za ojacavanje konopa na ostecenom dijelu.
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Slika 35 — Trubni uzao

UzZarski uzao ili jednostavni mosni nam sluzi za natezanje ovojnice pri omotavanju uZeta ili
za vezivanje mosta (vise¢e daske za rad izvan broda).

Slika 36 — Uzarski ili jednostavni mosni uzao

Mosni uzao nam sluzi za pri¢vrs¢ivanje vise¢eg mosta za vanjske radove na oplati ili snasti.
Izraduje se na dasci.

Slika 37 — Mosni uzao

4. Rukovanje brodskom opremom
Pod pojmom brodska oprema ubrajamo naprave, uredaje i dijelove na brodu koji sluze pri
plovidbi, Zivotu posade i putnika te prekrcaju i ¢uvanju tereta. Cine ju palubni strojevi za
sidrenje, kormilarenje i privez, navigacijski uredaji, uredaji i oprema za spasavanje ljudi,
protupozarna oprema, poklopci teretnih prostora s pripadnim uredajima za otvaranje i
brtvljenje, vrata, rampe i naprave za ukrcaj i Cuvanje tereta, sustavi za ventilaciju, grijanje,
hladenje 1 kondicioniranje zraka, kuhinjska i stambena oprema 1 sl.
Brodska oprema podlijeze medunarodnim propisima SOLAS (Safety of Life at Sea)
konvencije, propisima klasifikacijskih institucija te nacionalnim propisima o sigurnosti i
zastiti ljudi i tereta. U ovom poglavlju ¢emo obraditi samo najvazniju palubnu brodsku
opremu na brodu kao ureda;j za sidrenje 1 privez broda, lan¢anik, uredaj za krcanje i
iskrcavanje tereta isl.
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4.1.Uredaj za sidrenje i privez broda
Sidreni uredaj obi¢no se sastoji od dva glavna sidra smjestena u sidrenim zdrijelima, sidrenih

lanaca, sidrenog zapora, sidrenog vitla i lancanika. Za obaranje i izvlaCenje sidra koriste se
elektri¢na ili hidrauli¢na vitla koja smo spomenuli u poglavlju 2.7.

Slika 38 — Dijelovi sidrenog uredaja: 1-zapor, 2-sidreno vitlo, 3-sidro, 4-sidreno Zdrijelo, 5-
cijev lancanika

Podrucje palube na mjestima gdje se nalazi oprema za sidrenje 1 vez ne smije biti zakréeno
predmetima ili dijelovima koji nisu povezani s vezom i sidrenjem broda ili koji ometaju
upravljanje sidrenim 1 priteznim vitlima te rad s uZetima za vez broda.

Podrugja palube 1 platformi oko opreme za sidrenje i vez broda moraju biti protu klizne
izvedbe.

Gdje je to potrebno, ovisno o izvedbi i veli€ini sidrenih i priteznih vitala, moraju se

predvidjeti izdignute ugradene platforme, $to je potrebno, da se operatoru omoguci sigurno
upravljanje uredajem za sidrenje 1 vez. Mjesto odakle se upravlja sidrenim 1 priteznim vitlima
mora omoguciti pracenje ulaska sidrenog lanca u lancanik 1 prolaska uzadi za vez kroz
zjevace te njihovo namatanje na bubanj priteznog vitla.

Rezervno sidro na brodu mora biti odgovarajuée pricvrs¢eno. Preporucuje se da mjesto
pri¢vr§¢enja bude u dohvatu uredaja kojim se moZze rukovati sidrom, ili da se s mjesta
pricvrs¢enja sidro moze spustiti u more vlastitom tezinom.
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Slika 39 — Rezervno sidro

Sidra su uvucena u Zdrijela broda kroz sidrena oka, a krakovi su im prislonjeni uz oplatu
pramca te tako ostaju smjestena tijekom plovidbe. Sidreno zdrijelo je jaka ¢elicna cijev koja
na palubi zavr§ava oblim rubom u obliku prstena i sidrenim oc¢ima. Sidrena Zdrijela sluze za
vodenje lanca ali su i oslonac lancu dok je brod usidren. U njima se nalaze otvori za dovod
mora pod pritiskom (protupoZarna crpka) za ispiranje lanca 1 sidra.

Slika 40 — Pranje sidrenog lanca u sidrenom zdrijelu

4.2.Lan¢anik
Sidreni lanac slaZe se i pohranjuje u posebnom brodskom spremistu — lan¢aniku. Lanci ulaze

u lan¢anik kroz palubna Zdrijela i cijevi vodilice koje su na donjem kraju prosirene da lanac
pri istjecanju moze slobodno ulaziti u njih.

Na veéim brodovima, pri uvitlavanje, lanac treba slagati u vojeve. Mali brodovi imaju obi¢no
uske 1 visoke lan¢anike, poput bunara, pa lanac pri uvitlavanju ne treba slagati.

Lancanik je obi¢no obloZen drvom, a na dnu su drvene resetke. Ispod resetki je otvor za
istjecanje vode u kaljuzu, jer lancanik mora biti uvijek suh. Na dnu lan¢anika je uglav. To je
jak o¢njak za koji se uglavi kraj sidrenog lanca pomocu iskliznog uredaja, tako da se lanac u
svakom trenutku moze ispustiti. Isklizni uredaj sastoji se od komada lanca koji je na donjem
kraju priccvrScéen skobom za uglav, a na gornjem kraju pomocu isklizne kuke za sidreni
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lanac. Taj je komad lanca toliko dug da isklizna kuka, kada je lanac napet, izade iz lanCanika
ili do pristupacnog mjesta odakle se kuka moze brzo i lako otkvaciti.

Slika 41 -Lancanik

4.3.Uredaj za ukrcaj i iskrcaj tereta — jednostruka samarica
Sastavni dijelovi samarice su deblo samarice, podizac tereta, klobu¢nica (podiza¢ samarice) te

brkovi i osiguraci samarice.

Po zavrSetku ukrcaja ili iskrcaja, a prije odlaska broda samarice se moraju spustiti i osigurati u
svojim leziStima

Opterecenje samarice

SWL-safe working load—dopusteno radno opterecenje kojim se samarica

moze opteretiti pri radu. Upisano je na samarici u blizini pete samarice.

SWL je upisan na donjem djelu debla samarice.

Pokusno opterecenje—uvijek je vece od radnog.

Prekidno optere¢enje— primjenjuje se za neku opremu teretnog uredaja (Celik-Cela, lanci).

Mast head span block
R
S ~— 1 Derrick head span block

VA — N
Span tackle \ Upper cargo
@ purchase block

Standing guy (Union
Purchase) (attached
to outboard side)

g
f | e Derrick heel
1 !)o‘éy lead block

t"‘/ Span lead block
] Chain stopper,

Lower cargo
purchase block

Single Swinging Derrick

Slika 42 — Jednostruka samarica
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. Mast head span block (Gornji kolotur klobucnice)

. Derrick head block (Donji kolotur klobu¢nice)

. Span tackle (Podiga¢ samarice 0 klobucnica)

. Upper cargo purchase block (Gornji kolotur podigaca)
. Guy pendants (brkovi samarice)

. Slewing guy blocks (Gornji koloturi brka)

. Lower cargo purchase block (Donji kolotur podigaca)
. Derick heal lead block (Donji kolotur pete samarice)
9. Span lead block (Bubanj klobu¢nice)

10. Chain stopper (Stoper lanca)
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4.4.Uredaj za ukrcaj i iskrcaj tereta — udvojena samarica
Udvojena samarica ima sve dijelove opreme iste kao 1 jednostruka samarica osim celik cela
koji povezuje dvije smarice i zove se gornji brkovi samarice (Spanjola). S udvojenom
samaricom ukrcaj 1 iskrcaj tereta se odvija mnogo brze nego s jednostrukom samaricom.
Za samarice gdje je masa manja od 20 T pokusno opterecenje je vece za 25% (1.25 x SWL).
Samarica se ispituje na pokusno opterecenje prije njenog pustanja u rad. Stoga je pokusno
opterecenje uvijek vece od radnog opterecenja. Za samarice kojima je nosivost od 20 T—50 T
pokusno opterecenje je vece za 5 T, tj. (SWL + 5T).
Oznaka SWL je utisnuta, zavarena 1 obojena na peti samarice. Kada su spojene dvije samarice
kut izmedu njih mora biti spojen grani¢nicima i ne smije biti ve¢i od 120°.
Dvije samarice ako su spojene u paru, a pojedinacno svaka dize 5T u paru Ce dizati 2.5T.
SWL — se nalazi upisano sa unutarnje strane samarice kad je testirana za rad u paru, a sa
vanjske strane je upisana kad je testirana za rad pojedinacno.
Pregledi teretnog uredaja — mogu biti: redovni i posebni. Redovni se odvijaju svake godine, a
posebni svako Cetvrte godine. Sve ¢elicne dijelove na kojima se utvrdi istroSenost viSe od
10% treba zamijeniti novima. Sva se stidljiva oprema treba rastaviti i dodatno sastaviti.
Celi¢na uzad sa puknutih 10 Zica na bilo kojoj udaljenosti uZeta koja je 10 puta ve¢a od
promjera uZeta smatra se dotrajalom pa je treba promijeniti.
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Slika 43 — Udvojena samarica

1. Jarbol portala 11. Priveznica

2. Poprjecna greda 12. Uzad klobucnice
3. Samarica grotla 13. Uska klobu¢nice
4. Samarica, bo¢na 14. Unutarnji brkovi
5. Viljuska samarice 15. Uze uzde

6. Gornji okov samarice 16. Teklac brka

7. Vitlo tereta 17. Uze brka

8. UZad teretnice 18. Uska brka

9. Trokutna ploca 19. Ovalna uska

10. Kuka

4.5. Uredaj za ukrcaj i iskrcaj tereta — brodska dizalica
Za pristup do uredaja i opreme za rukovanje teretom i naprava za dizanje u svrhe pregleda 1
odrzavanja, moraju se osigurati pouzdana komunikacijska sredstva.
Upravljacko mjesto dizalica, gdje je to izvedivo, mora biti smjeSteno u zatvorenoj kabini na
dizalici, koja udovoljava sljede¢im zahtjevima:

do kabine mora biti osiguran siguran pristup

upravljacko mjesto mora biti odgovarajuce zasticeno od izravnog suncéevog
svjetla te buke, vibracija i topline koje proizvodi mehanizam pokretanja
dizalice;

kabina mora biti odgovarajuce osvijetljena i imati ventilaciju i grijanje, gdje je
to potrebno;

mora biti osigurana dobra preglednost tereta i podrucja gdje se rukuje teretom
u svim vremenskim uvjetima;

omogucavati istovremeno upravljanje dizalicom i1 neprekidno motrenje tereta,
bez potrebe napustanja radnog mjesta;

biti protupozarne izvedbe i imati vrata koja se mogu brzo otvarati od izvana i

26



Bhw
~&" pomorska $kola Split

1z unutra;
e imati napravu za gasenje pozara elektricne opreme;
Ako se radno mjesto dizaliara nalazi na otkrivenom, mora biti zaSti¢eno od izravnog
suncevih zraka i atmosferskih padalina.

Slika 44 — Brodska dizalica SWL 140 T (Offshore crane National Oilwell Varco)

4.6. Brodska skladista
Brodska skladista (hold) u brodovima sa dvije ili viSe paluba imaju medupalubni prostor koji

takoder sluzi za teret 1 naziva se medupaluba (tweendeck) ili koridur.

Izgled 1 oprema brodskog skladiSta zavise od tipa broda odnosno od vrste tereta za koju je
namijenjen.

U suvremenim brodovima za rasute terete koji imaju samo jednu palubu, u skladiste se krca
istovrsni teret u rasutom stanju (npr. ugljen, zitarice, fosfat, Secer isl.).

Da bi se osigurali svi potrebni preduvjeti za ukrcaj i slaganje tereta na brod, potrebno je
provesti neophodne higijenske mjere. Prije ukrcaja tereta na brod, brodska skladista 1 palubu
je potrebno isprati slatkom vodom da ostaci soli ne bi ugrozili kvalitetu sljedeceg tereta.
Posebnu paznju je vazno posvetiti ¢iS¢enju kaljuznih i usisnih koSara crpnih sisaljki, a prostori
se nakon ¢iS¢enja i pranja prozracuju tijekom 12 do 24 sata.
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Odrzavanje skladista mora biti uvrsteno u planu o odrzavanju broda (Safety planed
maintenance).

Skladista poslije svakog iskrcaja i ¢iS¢enja moraju biti pregledana od strane stru¢ne osobe.
Ova inspekcija mora biti zabiljeZena sa fotografijama.

Ako u skladista krcamo ugljen koji kao necisti teret nema velike zahtjevne propise pripreme
brodskih skladista za ukrcaj kao na primjer zito.

Kod ukrcaja zita sva skladiSta za zito ne smiju imati neugodan miris. Ovo ukljucuje i
neugodan miris od boje i kemikalija za ¢iS¢enje.

Skladista moramo ostaviti otvorena ukoliko nam vremenski uvjeti dozvoljavaju, da bi svjezi
zrak mogao cirkulirati ili moZemo upotrijebiti ventilaciju. SkladiSta takoder moraju biti
fumigirana prije inspekcije istih da bi se otklonili insekti ili li¢inke insekata iz skladista.
Ventilacija skladiSta moze biti prirodna uz pomo¢ vjetrolovki ili mehanicka uz pomo¢
elektri¢nih ventilatora.

Grotla skladista su otvori na palubi za ukrcaj 1 iskrcaj tereta u skladiste (hatch cover). Svako
skladiSte ima najmanje jedno grotlo. Grotla smanjuju ¢vrstocu palube pa je paluba u blizini
grotala posebno pojacana. Glavni dio grotla ¢ine praznice tj. okomiti limovi koji uokviruju
grotlo.

Slika 45 — Otvaranje poklopca skladista Mc Gregor
5. Rukovanje brodicama na vesla i motorni pogon

5.1. Manevriranje brodicom na vesla
Rad koji veslac izvodi veslom, kao pokretackim sredstvom brodice zove se veslanje. To je
vjestina koja se postize praksom i zbog toga je potrebno obuci u veslanju posvetiti posebnu
paznju. Upravo u brodici, u izravnom dodiru s morem, upotrebom brodice u svim uvjetima
vremena 1 mora, stjecu se pomorske navike neophodne za taj poziv. Osim toga, veslanje je
disciplina kojom se stjece i odrzava fizicka kondicija posade.
Manevriranje brodicom na vesla znaci izvesti odredeni manevar, odnosno voznju upotrebom
vesala i1 kormila, na Sto jednostavniji i sigurniji nacin za postojece uvjete. Prije nego se posada
ukrca na brodicu, bokobrani vise preko razine, a vesla usporedno slozena preko klupa, s
drScima prema krmi. Krmena vesla sloZena su uz veslace, a ostala vesla prema bokovima dok
su Caklje sloZene po sredini brodice.
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Voditelj brodice rasporeduje posadu brodice u dvije vrste. U jednoj vrsti su veslaci jedne
strane brodice, a u drugoj vrsti veslaci druge strane brodice. Posada brodice ukrcava se po
vrstama. Kada prelaze preko brodice, veslaci ne smiju skakati po klupama, ve¢ ih prelaze
prebacujuci preko njih noge. Ako je brodica vezana uz obalu, najprije se ukrcavaju veslaci
vanjske strane brodice, a zatim unutarnje. Pri iskrcavanju postupak je obratan.

Veslaci sjede uspravno na klupama, okrenuti licem prema krmi. U pasarama na istoj klupi
sjedi jedan veslac, koji vesla s dva vesla. U ostalim ve¢im brodicama na istoj klupi sjede po
dva veslaca 1 svaki vesla svojim veslom.

Veslaci su oznaceni brojevima redoslijedom od prve krmene klupe prema pramcu. Veslaci i
vesla s desne strane imaju neparne brojeve, a na lijevoj strani parne brojeve. Prva dva veslaca
na krmi se zovu krmeni veslaci, a posljednja dva na pramcu pramcani veslaci. Za vrijeme
veslanja voditelj brodice obraca se vesla¢ima samo brojem. Ako se u brodicu krca neki teret,
on se rasporeduje jednakomjerno po dnu brodice. Svaka brodica ima odredeni kapacitet koji
se ne smije prekoraciti.

Slika 46 — Raspored veslaca
A — Voditelj brodice, B —kormilar, C — motritelj, 1-12 — veslaci

5.2. Tehnika veslanja
Pravilna tehnika veslanja, a time 1 brzina brodice zavisi od dosljedne primjene zakona
mehanike i fizicke sposobnosti veslaca. Put vesla kroz vodu mora biti §to kraci. Taj put je
najtezi, ali 1 najispravniji jer je to put najveceg otpora, a time i1 najveceg ucinka vesla.
Veslaci s dobrom tehnikom veslanja imaju pravocrtan i dio putanje vesala kroz zrak. Listovi
njihovih vesala ne dizu se nikada visoko nad vodom, §to im omogucava brzi 1 sigurniji zahvat
vode u njihovom zaveslaju. U tom periodu veslanja, kada organizam miruje i kada su misici
olabavljeni, ne postoji nikakav mehanicki rad vesala osim $to vesla¢ gura veslo rukama od
sebe 1 prebacuje tezinu tijela naprijed. Zbog toga su veslacu pokreti tijela mekani, pa su
koordinacija pokreta i kontrola veslanja bolji. Staza tog perioda veslanja zavisi 1 od stanja
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mora. Za jedan ciklus zaveslaja najvaznije je da svaki prijelaz vesla iz gornje staze u donju i
obratno bude zaobljen i blag, ali zato Ziv i energican, a ne krut 1 isprekidan.

Duzina zaveslaja se ne moze propisati. Ona zavisi od broja zaveslaja u minuti, od vrste
brodice, od tehnicke i fizicke sposobnosti veslaca 1 od stanja mora. Broj zaveslaja u minuti
vazan je ¢imbenik za brzinu brodice. vec¢i broj zaveslaja daje brodici vecu brzinu, a time i
duzi prevaljeni put za odredeno vrijeme. Da bi povecali broj zaveslaja u minuti potrebno je
skratiti trajanje rada vesla kroz vodu sto je fizi¢ki jako naporno. Drugi nacin je i mnogo laksi
da se skrati vrijeme gibanja vesla kroz zrak. Zbog toga se kod odabira sastava veslaca, fizi¢ki
najjace postavljaju na krmu jer oni upravljaju tempom veslanja. Na srednjim veslima se
postavljaju srednje jaki 1 tako redom do pramca.

— —

- Slika 7 — Brodicn vesla

5.3. Manevriranje motornom brodicom
Za motornu brodicu osim vanjskih ¢imbenika (morske struje, vjetra ili valova) dva osnovna
¢imbenika utjecu na manevar i to vijak kao porivno sredstvo i kormilo kao sredstvo za
upravljanje brodicom.
Obi¢no brodica ima dvokrilni ili trokrilni vijak koji mozZe biti desnokretni koji se krece u
smjeru kazaljke na satu ili ljevokretni koji se okre¢e u suprotnom smjeru od kazaljke na satu.
Straznja strana povrSine krila vijka se zove tlac¢na strana, dok se prednja strana (gledano
prema pramcu u voznji naprijed) zove podtla¢na strana.
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Sila poriva je jedina korisna sila koju stvara vijak. Djeluje u smjeru osi vijka (uzduznice
broda) i ostvaruje voznju broda.

Brod s desnookretnim vijkom u voznji naprijed krmom izbija udesno, a pramcem ulijevo .
Prilikom voznje krmom to je obrnuto.

Kod ljevookretnog propelera u voznji naprijed krma ¢e izbijati u lijevu stranu, a pramac u
desnu. Kod voznje krmom to je obrnuto.

\
a
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Slika 48 — Izboj pramca i krme desnookretnog propelera

Na kormilo osim struje voZnje djeluje 1 struja vijka.

Ako se zaustavljenom brodu kormilo postavi sasvim na jednu stranu i zaveze strojem naprijed
brod ¢e se iako nema brzine poceti okretati. Okretanje nastaje zbog jake struje vijka koja se
javlja na kormilu i tromosti broda da krene naprijed. Zbog toga kad se zeli brod okrenuti na
malom prostoru zaustavljenom se brodu kormilo postavi sve na jednu stranu te naglo zaveze
strojem svom snagom naprijed, a onda zaustavi da brod ne dobije brzinu. Brod najprije zaveze
svom snagom naprijed s kormilom sve desno, zatim svom snagom krmom s kormilom sve
lijevo, ponovo svom snagom naprijed (sve desno) itd. Manevrom naprijed-krmom (koSenje)
koriste se brodovi s jednim vijkom koji nisu u stanju izvesti okret na mjestu da bi se okrenuli
na $§to manjem prostoru. Okretanje je potrebno izvoditi preko strane smjera okretanja vijka
(preko desne strane za brod s desnookretnim vijkom). Zakretni moment biti ¢e to veci Sto je
trenutna brzina manja, kut otklona kormila ve¢i, a voznja strojem jaca.
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Slika 49 - Okret broda s jednim vijkom (koSenje)

5.4. Manevar pristajanja motornom brodicom
Prilikom manevra uplovljenja uvijek se pristaje pramcem prema vjetru odnosno protiv struje,
a ako imamo djelovanje oba u¢inka onda pramcem prema onom koji je jaci.
Kada pristajemo lijevim bokom uz obalu sa brodicom koja ima desnookretni vijak, kut
prilazenja ovisi o brzini broda , jacini izboja krme i1 sposobnosti zaustavljanja brodice.
Sto je veca brzina, i kut prilazenja mora biti veéi, jer ¢e biti potrebno jace zavesti krmom i
tako povecati izboj krme prema obali da bi se brodica poravnala s obalom. Bolje je voznju
krmom zapoceti nesto ranije i po potrebi je smanjivati, a tijekom pristajanja povecavati ili
smanjivati izbijanje krme prema obali, kormilo na strni izboja (prema obali) pojacava
izbijanje krme prema obali 1 obrnuto.
Pocetnicima se preporucuje da obali prilaze polako i pod malim kutom, da bi na vrijeme
prebacili rad motora krmom 1 po potrebi da kormilom udesno sprijece prejako izbijanje krme.
Manevar je potrebno zavrsiti uz pomoc¢ konopa 1 ispravnu primjenu bokobrana.

Slika 50 — Manevar pristajanja lijevim bokom

Pristajanje desnim bokom uz obalu ako obala nije na strani izboja, vrsi se tako da se obali
priblizavamo laganom voznjom $to usporednije s obalom. Time se smanjuje utjecaj izboja pri
voznji krmom, koji krmu vuce od obale.
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Slika 51 — Manevar pristajanja desnim bokom

Kod pristajanja brodicom uz plutacu radi se tako da se plutaci prilazi polako, i to da ona
ostane s desne strane pramca. Prilikom voznje krmom, krma izbija u lijevo, dok pramac
prilazi plutaci desno. Na plutacu se prakti¢no vezati udvojkom da bi se lakSe odvezali, a da ne
silazimo na plutacu.

6. Pripremanje brodske opreme za plovidbu

6.1. Pripremanje palubne opreme za isplovljenje
Brodska palubna oprema koju ¢ine sidrena vitla, uredaji za privez broda, naprave za ukrcaj i
iskrcaj tereta, poklopci brodskih skladista, vrata, rampe, sustavi za ventilaciju i sva ostala
sitna palubna oprema pred isplovljenje treba biti adekvatno osigurana i u¢vrséena.
Sidrena vitla i uredaji za privez broda moraju biti zako¢ena i ugasena. Uzad za privez broda
(konopi) moraju biti na bubnjevima zategnuti 1 osigurani, a konopi u koSarama uredno sloZeni
1 osigurani konopom da se prilikom valjanja broda ne bi razmotali po palubi. Konope je pred
putovanje potrebno odnijeti u spremiste za konope, a ako to nije moguce onda ih prekriti 1
vezati jedrenim platnom da bi se zastitili od sunca i elementarnih nepogoda.
Radovima pripremanja broda za plovidbu na palubi rukovodi voda palube (NoStromo),a
izvrSavaju ih kormilari, mornari i kadeti.
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Slika 52 — Privezna uZad sloZena na bubnjeve priveznog uredaja (Windlass-a)
Naprave za ukrcaj i iskrcaj tereta (dizalice 1 samarice) moraju biti spustene u svoja lezista
(Skace), u¢vrs¢ene morskim vezom (ricane) da se nebi pomicali za vrijeme valjanja broda te
ugasene. Sva sitna palubna oprema koja se upotrebljavala za vrijeme boravka broda u luci
prilikom ukrcaja 1 iskrcaja tereta mora biti uklonjena s palube i uredno sloZena u palubne
spreme.

Slika 53 — Brodske dizalice u lezistima zatvorena grotla

Grotla brodskih skladista (bukaporte) moraju biti zatvorena pred isplovljenje i osigurana
klinovima (wedges), isto kao i ukrcajne rampe na brodovima koji imaju rampe. Sva
vodonepropusna vrata moraju biti zatvorena, kao i sva ostala vrata na palubi od palubnih
sprema, palubnih kucica 1 sl.

Brodska sidra na pramcu moraju biti uvucena u sidrena zdrijela kroz sidrena oka, a krakovi im
moraju biti prislonjeni uz oplatu pramca. Tada se moraju osigurati morskim vezom, a
nerijetko i cementirati ako se ocekuje loSe vrijeme na putovanju.
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Oprema za tegljenje kao i rezervno sidro mora biti osigurana i uc¢vrséena za plovidbu i
spremna za upotrebu.

Slika 54 — Ispravan polozaj brodskih sidara broda u plovidbi

6.2. Provjera brodska oprema za spasavanje pred isplovljenje
Pred isplovljenje potrebno je provjeriti opremu za spasavanje na brodu. Camci za spasavanje
zatvorenog tipa se obi¢no u luci ostave otvoreni zbog provjetravanja, te ih je potrebno
zatvoriti, a Camac sigurno pricvrstiti na sohama. Sohe moraju biti podignute i osigurane. Sva
oprema u ¢amcima mora biti uredno slozena u spremnike, a caklje, vesla i konopi privezani.

Pojasi za spaSavanje koji su smjesteni na glavnoj palubi ponekad znaju biti premjesteni iz
svojih lezista tijekom ukrcajno — iskrcajnih operacija, te ih je potrebno provjeriti pred
isplovljenje 1 po potrebi vratiti na svoje mjesto i1 pravilno ucvrstiti. Prsluci za spasavanje u
sanduku na zbornom mjestu (Muster Station) moraju biti uredno slozeni, a sanduk zatvoren.
Zborno mjesto se uvijek nalazi na palubi ¢amaca (Boat deck), koja nije u zoni pristupa luckim
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radnicima kao glavna paluba, te je manja moguénost da ¢e neki dijelovi opreme biti
pomaknuti. za svu opremu za spasavanje je odgovoran tre¢i ¢asnik palube, te on 1 provjerava
stanje ove opreme pred isplovljenje broda.

Slika 56 — Pojas za spasavanje
7. Odrzavanje drvenih i metalnih dijelova broda
Redovito odrzavanje brodskog trupa i brodskih prostorija vazan je uvjet za higijenu
stanovanja i ¢vrstocu brodske konstrukcije. Urednost broda odraz je stru¢nosti, pomorske
kulture posade broda, a osobito zapovjednika. Kada god prilike dopustaju pere se i ureduje
paluba, oprema i ostale brodske prostorije. Po planu odrzavanja zapovjednik broda sa
upraviteljem stroja i drugim ¢asnikom palube jednom mjesecno obilazi brodske prostorije,
kabine posade, te brodske frizidere i frizere radi mjesecne inspekcije.
U planu odrZavanja broda nalazi se i plan odrZavanja i bojenja drvenih i metalnih dijelova
broda. To¢no je naznaceno koja boja se nanosi na odredeni dio broda po njenom broju i kojim
redoslijedom se nanosi te kakva treba biti priprema povrSine prije nanoSenja boje.
Drveni dijelovi izloZeni su propadanju uglavnom zbog utjecaja sunca i vlage, a ¢eli¢ni
dijelovi zbog hrde. U oba slucaja koriste se boje za zastitu od propadanja bilo drvenih ili
celi¢nih dijelova broda.
Nadvodni dijelovi broda zasti¢uju se nadvodnim bojama koje ih Stite od atmosferskih utjecaja
1 zbog ljepSeg izgleda.
Podvodni dijelovi broda se zasti¢uju specijalnim bojama koji Stite brodsko dno od morske
flore 1 faune odnosno antivegetativnim premazima (antyfouling paints).
Kao zastitni antivegetativni premazi danas se najviSe upotrebljava Danski Hempel i Norveski
Jotun, ¢iji su poceci bili zaStitom podvodnog dijela broda s mjeSavinom katrana 1 ulja od kita.
Zivi organizmi koji bi se uhvatili za dno broda dodatno bi usporavali i oteZavali brod, te ih je
bilo potrebno ocistiti prije nanoSenja zastite na dno broda.
Ovi prvi zaStitni premazi nisu dugo drzali i morski organizmi bi se ponovo razgradili na
podvodnom dijelu broda. PoCetkom dvadesetog stolje¢a 1915. godine Danski Hempel razvija
tehnologiju zastite bakrenim prahom $to je preteca danasnjeg minija, a Norveski Jotun desetak
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godina kasnije 1926. godine razvija tehnologiju zastite olovnim oksidom koji se pokazao jos
bolje od bakra i postaje hit na trzistu antivegetativnih premaza.

= e o,

Slika 57 — Nanoinje antivegetativnog premaza na podvodni dio broda

7.1. OdrZavanje drvenih dijelova broda
Drveni dijelovi broda izloZeni su propadanju uslijed djelovanja sunca i vlage te ih je potrebno
kvalitetno odrzavati, a to se postiZe zastitom drva odnosno bojanjem. Osnovni uvjet za
kvalitetno bojanje je da podloga bude ¢ista, suha, izbrusena 1 oprasena. Dobro pripremljena
povrsina Stedi boju.
Zavisno od stanja podloge, mozZe se oprati mlakom vodom ili blagom otopinom deterdzenta.
Poslije upotrebe deterdZenta povrSinu je potrebno isprati slatkom vodom. Kada se podloga
osusi potrebno je povrSinu izglacati brusnim papirom. Ako je stari premaz bio ¢vrst 1 oStecen
potrebno ga je ostrugati strugacem za drvo ili ukloniti kemijskim putem i ponovo povrsinu
izravnati brusnim papirom. StruZe se uvijek u smjeru vlakna drva.
Nakon glacanja povrSine, zavisno od stanja drva moZzda je potrebno ostec¢ene dijelove kitati
uljnim kitom. Prije upotrebe uljnog kita povrSinu je potrebno natopiti lanenim uljem.
Bojanje velikih dijelova broda je najbolje vrsiti od svibnja do rujna kada je najmanja vlaznost
zraka, a temperature iznad 15°C. Ako je temperatura niza od 8°C ili visa od 30°C, bojenje se
ne preporucuje. Ljeti se pocinje bojati u ranim jutarnjim satima, a zimi u zatvorenim
prostorijama koje se mogu zagrijati.
Drvena povrsina koja se boji ne smije biti vlazna, a ni pre suha. Ako je suviSe vlazna, na
premazanoj povrsini se pojavljuju mjehuriéi. Pre suha povrsina jako upija vezivo boje i
premaz ostaje suh, otpada i ljusti se u listi¢ima. Zbog toga se ne boji drvo koje je previse
ugrijano. Najbolja relativna vlaznost drva koje se boji je izmedu 10% 1 15%.
Kada je drveni nadvodni dio spreman za bojenje prvo se zasti¢uje od gljivica temeljnom
bojom koja ima dobra impregnacijska svojstva. Temeljna boja se nanosi u 2 do 3 premaza, i
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to tako da se nakon §to se dobro osusio prvi premaz povrSinu drva je potrebno ponovo obrusiti
finim brus papirom (180 -220), opraSiti , a zatim nanijeti sljede¢i premaz. Na taj premaz se
nanose 1 - 2 zavrSna premaza.

Slika 58 — Nanosenje antivegetativnog premaza na podvodni dio drvenog broda

7.3. Odrzavanje metalnih dijelova broda
Metalni dijelovi broda, odnosno ¢eli¢ni brodovi se zaSti¢uju premazima koji ih Stite od hrde.
organizama koji oteZaju brod, dodatno mu smanjuju brzinu, a samim tim i povecavaju
potroSnju goriva. Zbog toga kompanije vrse redovito odrzavanje (svako 5 godina) podvodnog
dijela broda u suhom doku. U suhom doku je potrebno podvodni dio broda pjeskariti po
jednoj od dvije metode (SA 1 ili SA 2.5 do Cistog metalnog sjaja). Nakon pjeskarenja i pranja
oplate na podvodni dio se nanosi temeljni premaz pa antivegetativni premaz (antyfouling).
Nakon toga se nanosi zavrs$ni premaz kvalitetnom podvodnom bojom koja §titi brodsko dno
od obrastanja algi i nekoliko godina.
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Slika 59 — Pjeskarenje podvodnog dijela broda

Odrzavanje nadvodnog dijela ¢eli¢nog broda vrsi se tako da se prvo odstrani hrda i ostaci
stare boje koja se ljusti, zatim se povrSina oc¢etka i oCisti od prasine, da bi se mogao nanijeti
prvi premaz antikorozivne zastite. Antikorozivna zastita (temeljni premaz) se nanosi 2 puta, a
nakon toga se nanese medu premaz, pa tek onda zavrsna boja koja se nanosi dva puta. Na
palubi gdje se ucestalo hoda se moze dodati malo kvarcnog pijeska prilikom premazivanja
zavrsne boje da bi dobili protu kliznu povrsinu. Vrijeme susenja i razrjedivanja svakog
premaza ovisi o vrsti boje i uputstvima proizvodaca.
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